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^ (57) Abstract: Disclosed are methods for producing a solid filament (1) from a liquid (2) in a vacuum chamber (70), comprising 
the following steps: a gas is liquefied in a heat exchanger apparatus (20) to produce the liquid (2); and the liquid (2) is delivered into 
the vacuum chamber (70) via a supply duct (27) and through a nozzle (30). Liquefying of the gas in the heat exchanger apparatus 
(20) encompasses adjusting a p-T operating point of the liquid (2) at which the liquid (2) is transformed into the solid aggregate slate 
and forms a collimated and stable jet after being discharged from the nozzle (30) into the vacuum chamber (70). Also disclosed are 



nozzle arrangements for producing solid filaments (1) in a vacuum. 



|^ (57) Zusammenfassung: Es werden Verfahren zur Erzeugung eines festen Filaments (1) aus einer FlUssigkeit (2) in einer Vakuum- 
kammer (70) beschrieben, mit den Schritten: Verflussigung eines Gases in einer Warmeaustauschereinrichtung (20) zur Erzeugung 

O der FlUssigkeit (2), und Zufiihrung der Flussigkeit (2) liber eine Zufuhrleitung (27) und durch eine Duse (30) in die Vakuumkam- 

^ mer (70), wobei die Verfliissigung des Gases in der Warmeaustauschereinrichtung (20) die Einstellung eines p-T-Arbeitspunktes der 
FlUssigkeit (2) umfasst, bei dem die Flussigkeit (2) nach dem Austritt aus der Dtise (30) in die Vakuumkammer (70) in den festen 

^ Aggregatzustand uberflihrt wird und einen kollimierten und stabilen Strahl bildet. Es werden auch DUsenanordnungen zur Erzeu- 
gung fester Filamente (1) in eine m Vakuum beschrieben. 
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